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Klaranlage spart durch
Ammonium-Messung iiber
25 % Energiekosten

Zusammenfassung

Im vergangenen Jahr wurden die Kldranlagen Firstenstein
und Nammering im niederbayerischen Landkreis Passau
mit einer Ammoniumsonde und einer einfachen Sauerstoff-
eintragsregelung nachgertstet. Dadurch sparen die beiden
Kléranlagen jetzt viel Geld und haben auRerdem eine hohe
Betriebssicherheit gewonnen. Uber die Erfahrungen mit der
Auswabhl, dem Einsatz einer Ammonium-Messung und ei-
ner.einfachen Sauerstoffeintragsregelung wird im Folgen-
den berichtet.

Vorgeschichte — und wie die Auswahl erfolgte

Die Klaranlage Firstenstein, eine Belebungsanlage mit
aerober Schlammstabilisierung (System Schreiber), ist fiir
4 000 EW ausgelegt; sie war bisher mit dem sogenannten
O,-Minimator zur Steuerung des Sauerstoffeintrags aus-
geristet. Die Klaranlage Nammering, ebenfalls eine
Belebungsanlage mit aerober Schlammstabilisierung, ist
fur 1 200 EW ausgelegt; sie ist mit Fuchs-Oberflachen-
bellftern ausgestattet, die tiber eine Zeitsteuerung ein- und
ausgeschaltet wurden.

Seit geraumer Zeit hatte der Betriebsleiter beider Anlagen
den Wunsch, die Anlagen beziglich Energieeinsatz und
Ablaufwerten zu optimieren. Ein aufwandiger und teurer
Umbau schied schon aus Kostengrinden aus. Nach um-
fangreichen Informationen bei den Kollegen in der Nach-
barschaft, bei Seminaren und der IFAT reifte das Konzept.
Die Optimierung sollte mittels Ammonium-Messung im
Belebungsbecken und einer Sauerstoff-Eintragsregelung
erfolgen.

Die wichtigsten Auswahlpunkte waren:
® moderne Technik/Steuerung

@ ceinfache Bedienung

® gulnstiger Preis

® kaum Wartung

@® in einem Tag installierbar

® Anderung durch das Betriebspersonal maglich.

Auf den ersten Blick kamen dafir mehrere Fabrikate in
Frage. Doch viele davon waren zu aufwéndig. Hier wur-
den hochtechnische Analysatoren fur die Ammonium-Mes-
sung mit hohen Anschaffungs- und Betriebskosten sowie
Steuerungen mittels SPS und Visualisierung angeboten.
Diese Steuerungen héatten zu umfangreichen Umbauten
und hohen Folgekosten gefiihrt. Auch spatere Anderun-
gen in der SPS hatten nur durch Fremdfirmen mit entspre-
chenden Spezialkenntnissen erfolgen kénnen.

Schnell war klar, als Ammonium-Messung sollte es eine
einfache ionensensitive Sondenmessung sein, die
chemikalienfrei und ohne Filtration funktioniert. Fur die
endgiiltige Auswahl wurden dann auch neben der einfa-
chen Handhabung und Genauigkeit die Betriebskosten
beriicksichtigt. Bei manchen Systemen wird namlich ein
zusatzlicher Kompressor benétigt mit Verschleilteilen, die
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Abb. 1: Vor dem Umbau in Nammering

nicht billig sind. Die ausfuhrliche Rucksprache bei Kolle-
gen uber Erfahrungen fuhrte dann zu der Endscheidung,
das AMMONO-CONT einzusetzen.

Auch die Steuerung sollte einfach zu handhaben und die
Parametrierung durch das Betriebspersonal leicht &nderbar
sein. Sie soll die Belluftung so regeln, dass automatisch
nitrifiziert und deni-
trifiziert wird. Bei
Belastungsschwan-
kungen soll aber
auch die Nitrifika-
tionszeit in Abhéan-
gigkeit vom Ammo-
niumwert entspre-
chend verladngert
werden.

Da der Hersteller der
Ammonium-Mes-
sung auch die ent-
sprechende einfache
Steuerung - das
ORKY-SER - anbie-
tet, wurde der Auftrag
aus technischen und
wirtschaftlichen
Grianden an die Fir-

Abb. 3: Steuerung ORKY-SER

Kidranlagen gesucht fiir Pflanzenschutzmittel-Beprobung

Das Institut fiir Ressourcenmanagement der Universitét GieBen bearbeitet derzeit ein
Forschungsvorhaben zum Thema , Gewéssereintrige von landwirtschaftiichen Pflan-
zenschutzmitteln (PSM) aus Punktquellen®. Im Rahmen dieses Projektes ist vorgese-
hen, in einer gréBeren Zahl von Kldranlagen in Deutschiand die PSM-Konzentrationen
im Ablauf der Kidranlage zu ermitteln. Dafiir werden insbesondere in Norddeutschland
(u.a. Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommem, Niedersachsen, Schieswig-Holstein)
noch geeignete Anlagen gesucht, in denen wahrend der Untersuchungsperioden
Herbst 2006 und Friihjahr 2007 Mischproben im Ablauf entnommen werden kénnen,
die anschlieBend auf PSM-Wirkstoffe analysiert werden.

In Frage kommende Kléranlagen sollten nach Méglichkeit folgende Kriterien erfilllen:
1. GriBere Zahl von Landwirtschaftsbetrieben mit Anschluss an die KA

2. Mischkanalisation (iiberwiegend)
3. AusbaugriBe: ca. 5.000 — 50.000 ENG

Die Beprobung soll fiir den KA-Betreiber kostenneutral erfolgen. Bei Interesse bzw.
filr weitere Auskiinfte wenden Sie sich bitte an Dr. Martin Bach, Tel: 0641-99 37375,
E-Mail: martin.bach@agrar.uni-giessen.de
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Abb 2: Ammonium-Messung in Nammering

ma Gimat aus Polling erteilt. Diese fiihrte auch die Pla-
nung, Montage, Inbetriebnahme und Schulung durch.

Schnelle, einfache Montage und Inbetriebnahme

Am Morgen stand der Betriebsleiter der Klaranlage
Nammering noch an seinem alten Gerat (Abbildung 1),

Abb. 4: Neue Technik im alten Gehduse auf der Anlage
Firstenstein

wenige Stunden spéter ist die Ammonium-Messung in der
Biologie (Abbildung 2) und die entsprechende Steuerung
in der Schaltwarte (Abbildung 3) montiert. Zum Betriebs-
schluss lauft bereits die Steuerung der Belufter Uber die
neue Sauerstoffeintragsregelung. Da der Betriebsleiter
auch Elektromeister ist, konnte er die Anderung im Schalt-
schrank gleich selbst durchfithren und dadurch die
Montagekosten sparen. Am néchsten Tag wurde die Am-
monium-Messung, die die NH,-N-Konzentration mittels ei-
ner ionensensitiven Elektrode misst, mit dem Laborwert
verglichen. Die Ubereinstimmung war gut. Trotzdem wur-
de die Messung mittels 1-Punktabgleich auf den Labor-
wert abgeglichen.

Dieser 1-Punktabgleich erfolgt regelmaRig auf einfache

Weise durch das Betriebspersonal etwa alle vier Wochen.
Dazu bleibt die Elektrode in der Biologie, dem Gerat wird
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Kldaranlage Nammering

Monat |Gebldse1  Geblase 2 Summe Einsparung
Laufzeitinh Laufzeitinh Laufzeitinh  gegentber
2004

Okt04 | 367 340 707
Nov04 | 283 390 673
Dez04| 363 246 609 R
Okt05 | 340 228 568 20 %
Nov05( 230 143 373 45%
Dez05| 278 104 382 37%

Kldranlage Fiirstenstein
Monat [Gebldse1 Geblase?2 Summe Einsparung

Laufzeitinh Laufzeitinh  Laufzeitinh  gegentiber
2004

Okt04 | 643 662 1305
Nov04 | 642 640 1282
Dez04| 710 707 1417 )
Okt05 | 619 630 1249 5%
Nov05 | 525 480 1005 22%
Dez05| 515 502 1017 28 %

“) Inbetriebnahme

Tabelle 1: Einsparung von Gebldselaufzeiten auf den
Klaranlagen nach der Inbetriebnahme

nur der Laborwert eingegeben. Seit der Inbetriebnahme
war keine Reinigung und auch sonst keine Wartung der
Ammonium-Messung notwendig.

Auch auf der Kldranlage Furstenstein war die Ammonium-
Messung in der Biologie (Abbildung 4) schnell montiert.
Naturlich waren einige Vorarbeiten, wie das Ausschlach-
ten des O,-Minimators (Abbildung 4), wie auch Ausschnit-

te im Schaltschrank vom Personal am Vortag in Eigen-
leistung erbracht worden. Die Verdrahtung im Schalt-
schrank erfolgte auch hier wieder in Eigenleistung. Dabei
wurde auf Anraten des Lieferanten gleich die alte Schrei-
ber-SPS durch einige wenige Relais ersetzt, den Rest tiber-
nahm die neue Sauerstoffeintragsregelung ORKY-SER (Ab-
bildung 3) gleich mit.

Nach einem Tag war auch hier alles geschafft. Die neue
Steuerung und Ammonium-Messung nahm ihren Betrieb
zusammen mit der alten Sauerstoffmessung auf. Die Ein-
weisung erfolgte am néachsten Tag. Da die Bedienung fir
die Ammonium-Messung und den Sauerstoffeintrags-
regler identisch ist, war aber nicht viel zu lernen. Nach vier
Wochen gab es noch eine eintdgige Schulung, bei der
aufgetretene Fragen geklart wurden.

Erfahrungen aus dem laufenden Betrieb

Die Beluftungszeiten haben sich deutlich reduziert, teilwei-
se laufen die Geblése nur noch 50 % der Zeit (Tabelle 1).
Natirlich gibt es Giber den Tag auch Zeiten, in denen die
Belufter/Geblése je nach Belastung langer laufen. Uber
einen Monat ergeben sich aber Laufzeit-Einsparungen bis
zu 45 %. Die gesamte Laufzeit aller Geblise hat sich von
3 981 h im November/Dezember 2004 auf nur 2 777 h im
November/Dezember 2005 reduziert. Damit ergibt sich eine
durchschnittliche Energieeinsparung von 30,2 %.

Die Ammoniumwerte werden sicher angezeigt und die Ab-
laufwerte gut eingehalten. Eine Wartung der Messung ist
fast nicht notig. Der 1-Punktabgleich ist sehr einfach, da
die Sonde dazu nicht aus dem Becken genommen werden
muss. Er erfolgt alle drei bis vier Wochen. Der Zeitauf-
wand je Monat ist wirklich unter 0,5 h.

Da die Wartung/Betreuung so einfach wie bei einer pH-
Messung ist, kann sie von jedem auf den beiden Anlagen
durchgefiihrt werden. Das AMMONO-CONT ist eine deut-
liche Verbesserung gegentber den in der Vergangenheit
Ublichen, aufwéndigen Analysatoren. Diese Erfahrung an-
derer Anlagen wird jetzt auch hier bestatigt.

Verénderungen an der Regelung sind leicht méglich. So
kann z. B. beim Schlammpressen einfach auf Dauer-
beluftung umgestellt werden, um die hohe Belastung bes-
ser abzubauen.

Die Anderung des Ammoniumwertes, ab der die Beluf-
tung langer/kurzer lauft, ist Uber einen Grenzwert leicht
verstellbar. Die erste Einstellung von 2,0 mg/l NH,-N war
gleich die richtige.

Fazit

Nach einfacher und schneller Montage sind die Ammoni-
um-Messung und der Sauerstoffeintragsregler auf beiden

Anlagen seit uber einem halben Jahr im Einsatz. Der
Wartungsaufwand ist dulerst gering, die Gerate arbeiten
sehr zuverlassig, die Bedienung ist einfach und erhoht die
Betriebssicherheit. Bereits in den ersten Monaten betragt
die Energieeinsparung 30 %.
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